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第一章 行业基本情况概述
第一节 行业分类与定义
郑州衡量科技股份有限公司经营范围：“石英压电传感器及动态称重系统、电子衡器的研发、生产和销售及技术咨询；机电设备的安装；货物进出口、技术进出口。（依法需经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动）”
公司主营业务为以石英式称重传感器为核心的系列动态称重系统的研发、生产、销售及技术咨询。
根据《国民经济行业分类》（GB/T4754-2011）和《挂牌公司管理型行业分类指引》，公司业务属于“C40仪器仪表制造业中的C4090其他仪器仪表制造业”。

根据《上市公司行业分类指引》（2012年修订）规定，公司业务属于“C40仪器仪表制造业”。

根据《挂牌公司投资型行业分类指引》，公司业务属于“17111110分析检测用电子设备与仪器及其他”。

根据《战略性新兴产业重点产品及服务指导目录》，公司业务属于“2.1.1智能测控装置中的智能仪器仪表”。

第二节 动态称重仪器仪表行业的发展概述
公路交通是现代人民生活的公共基础设施，随着经济的发展，人民对于公路运输能力的要求也随之提高。根据交通运输部发布的《2017年全国收费公路统计公报》，截至2017年末，全国公路总里程达到477.35万公里，比上年增加7.82万公里，是1984年末的5.2倍。其中，全国收费公路里程为16.37万公里，占公路总里程的3.4%，高速公路达到13.65万公里，里程规模居世界第一。
目前，我国公路按其在公路路网中的地位分为国道、省道、县道和乡道，并按技术等级分为高速公路、一级公路、二级公路、三级公路和四级公路。纵观各国公路建设历程，公路的建设多由政府自建或通过筹集社会资本进行。根据“受益者负担”原则，各国多通过向公共设施的直接受益者收取使用费来收回公共基础设施建设成本及维修保护费用。这一原则既有利于体现税费负担的公平性，也有利于发挥价格信号的调节作用。而且，随着公路里程的增加及先进技术手段的应用，如今收费公路规模在世界范围不断增加。

为了加强公路的建设和管理，促进公路事业的发展，适应社会主义现代化建设和人民生活的需要，我国允许依法设立收费公路。同时，为保证公路的公益性，国家对收费公路的数量实行严格控制。

公路通行费是政府授权的公路投资及经营者向公路使用者、受益者征收的费用，它是公路使用者或受益者对使用公路所支付的一种补偿，是收费公路管理部门或经营者获得收益的主要途径之一。但不同的使用者及车型对公路的需求及磨损度不同，于是，推出了轿车、客车按车型收费管理制度。

此外，为保障人民生命财产安全、规范道路运输市场秩序、保护公路基础设施，国家对货运车辆实行以运载重量为依据来缴纳相应数额的通行费，即公路计重收费。同时，国家依法对车辆装载超过公路限值以及超过车辆额定载重量装载货物的行为进行专项治理，即“超限超载”治理（简称治超）。

综上所述，无论是公路计重收费还是公路“超限超载”治理，均以测定货运车辆重量为基础。此外，未解决公路静态称重对车辆通行速度的影响，动态称重行业应运而生，并逐步发展出高速动态称重。秤台式称重、治超专用的便携式称重仪、弯板式称重、应变式称重及石英式称重等称重产品不断涌现。总体来看，我国高速称重逐步从静态称重向动态称重、机械化称重向智能化称重发展。

一、发展背景

交通运输，尤其是公路运输的发展直接关系到人民生活水平的提高和国家经济的发展。而作为基础设施的公路通常由政府自行建设，长期以来，囿于资金限制，我国公路基础设施落后于经济社会发展，成为发展的瓶颈问题。为促进公路建设，国家于1984年出台了“贷款修路，收费还贷”政策，提出在坚持发展非收费公路为主的前提下，可以适当“贷款修路”，建成后“收费还贷”，以弥补政府投资的不足。并且，明确指出由政府自建或社会捐赠的公路不得收取费用，仅因贷款修成需偿还贷款的公路可在一定时间内收取费用。这项政策实施以来，效果非常明显，我国公路里程大幅上升，尤其是高速公路发展迅猛，极大了方便了群众出行，推动和促进了经济发展，改善了物流条件。

根据《中国人民共和国公路法》、《收费公路管理条例》、《中华人民共和国道路运输条例》等规范性文件的规定，国家根据车辆型号对载客车辆及载货车辆收取车辆通行费。
但是，以车辆核定装载质量为依据，按照车型收取车辆通行费的收费方式存在着一定的弊端。货车“大吨小标”普遍存在且严重超载，甚至是超过公路称重限值等现象屡禁不止。日益猖獗的超载超限运输不仅严重影响了公路的使用寿命及公路的建设，更对货运车辆及其他车辆造成了严重的安全隐患。为此，国家出台了以车货总重量为基准的计重收费制度。自2001年以来，国内部分省市开始采用计重收费，先是天津彩虹大桥，然后是江苏、四川、河南、青海、山东等省，直至2004年全国统一试行计重收费。在此政策背景下，为车辆计重收费提供执法依据的动态称重仪器仪表行业蓬勃发展。

二、行业发展历程

自20世纪，许多国家的道路运输普遍存在超载现象。据调查，德国大型载货车辆中超载车辆数量达到50%，日本达到20%，美国达到40%-60%。在此背景下，为治理超载超限运输，避免车辆超载对公路的破坏，更好地贯彻“受益者负担”原则，体现公平合理，国外自20世纪50年代开始对车辆超载检测技术进行研究，到20世纪90年代基本上形成了成熟产品。称重检测产品由静态的整车测量发展到了动态的轴重检测，即WIM动态称重(weigh-in-motion)。纵观过去几十年的车辆称重检测，大概经历了ADV法（DV法、V法）、位移积分法、补偿法、专家系统、参数估计法、神经网络等技术发展历程。根据不同的标准，各类称重产品也可进行多种分类。其中，根据称重时车辆的状态，可将称重衡器分为静态称重和动态称重。根据称重产品传递重量信息的载体不同，可将称重衡器分为机械衡器、电子衡器及数字信号衡器。根据传感器工作原理不同，可分为电阻应变式、压磁式、压电式等。

静态称重，是指需要车辆处于停车状态下的称重模式，是对整个汽车的重量进行称量，目前常用的是汽车地磅。其工作原理是主要利用杠杆原理，在秤体与被称物之间达到静态平衡后测量物体重量。静态称重虽然具备精准度高的优点，但是其测量速度慢、称重装置体积大、移动不方便。更重要的是限制了通行速度，极容易造成收费站车辆拥堵，严重降低了通行速度。

为解决这一问题，动态称重应运而生，且已逐步取代静态称重，成为高速公路称重的主要方式。下面，就简单介绍一下动态称重的发展历程。

（一）动态称重技术的发展

在国际上，动态称重系统从20世纪50年代开始受到关注。二战后，美国受德国启发，开始修建高速公路网，但随之而来的超载车辆对路面造成了严重损害。于是，美国从1953年起开始关注车辆动态称重技术，并率先研制出世界第一台机电式车辆动态称重系统，并于1964年应用在宾夕法尼亚州的列琴格。20世纪60年代末，西德的PAT公司开始对平板式车辆动态称重器进行研究，并取得了一定的成果。1974年，匈牙利GKovacs在于Szeged举行的第五届IMEKO/TC会议上发表了关于动态称重系统的最早文献《轮负荷称与轴负荷称的试验方法》。同年，法国取得了一项压电缆动态车辆称重器专利，即Vibracoax。1976年，日本的小野敏郎在第七届IMEKO/TC会议上发表了论文《动态称重问题估算理论的应用》，标志着对动态车辆称重系统的研究已由硬件向软件转变。20世纪80年代中期，美国各大洲开始推广安装WIM（Weigh-in-Motion）系统。1988年英国研制出一种性能优于Vibracoax的新型压电称重传感器Vibetek5，并于1991年升级为Vibetek20。1992年，欧洲高速公路系统研究实验室联盟发起了COST323计划，该计划主要内容就是研究对公路上行驶的汽车进行动态载荷监控的相关问题，其中最重要的是在瑞士进行的为期30个月的WIM系统实际应用测试。1994年，欧盟开始进行WAVE（Weighing in motion of Axle and Vehicles for Europe）计划，即著名的CET（Cold Environment Test）测试。经过严格测试，德国PTA公司和美国的Mikros公司的产品脱颖而出。至20世纪90年代，国外基本上形成了成熟的动态称重产品。在这些成熟产品中，德国PAT、美国Mikros、瑞士Kistler等公司的产品在测量性能方面处于领先水平。德国PAT公司生产的动态称重系统在车速低于30km/h的情况下精度可控制在±3%。美国纽约州立大学研究人员研制出在汽车时速高达88Km，路面应力达10kg/cm²的情况下，其测量精度可保持在2%以内的动态称重系统。

我国从“七五”期间开始引进和消化吸收国外动态称重系统，同时也开始研究动态称重系统。1985年，当时的交通部北京公路所、西安公路所和重庆公路所都开展了系统研究，并在全国进行了大量试验。1994年，重庆公路科学研究所研制出一种固定式车辆动态称重系统，由一套称重传感器和一台电子测量仪器组成，轴重误差可控制在±10%。1996年，河南省首次采用了公路车辆低速动态称重设备。2000年，清华同方研制出的公路动态称重系统，具有动静态称重功能，车辆匀速通过秤台时，可满足0-5km/h小于±1%，5-20km/h小于±2%，20-50km/h小于±5%的误差要求。

（二）动态称重系统

动态称重，又称不停车称重，是指在车辆不停止状态下的称重，是通过测量汽车的轮重来确定轴重和整车重。动态称重系统通常由四个部分组成，分别是称重测力传感器、信号调理电路、信号处理系统、数据记录和显示。其作用原理是当车辆驶入称重平台时，轮胎载荷由秤台作用于称重传感器，传感器采集压力信号并将压力信号转化为电信号。之后，将输出的称重模拟电信号传送至调理电路经信号放大器放大，随后由A/D转换器将放大后的电信号转换为数字信号并由单片机/计算机按照事先设计的程序（软件系统）进行处理，得到重量信息。最后，上传至计算机并进行显示。具体原理如下图：
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车辆动态称重系统包括硬件及软件两部分。硬件部分是用于采集及处理信息的具体设备，主要包括秤台、称重传感器、信号放大器、模数转换芯片、计算机及外围设备等。软件部分是指对称重硬件所搜集的相关数据及信息进行具体处理、传输及显示的计算机软件程序。

硬件平台框架如下：
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软件系统流程图如下：
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在整个动态称重过程中，用于进行数据转换及输出的称重传感器是核心部件，对整个装置功能的实现起到关键作用。称重传感器种类繁多，根据其工作原理可将其分为电阻应变式传感器、压电式传感器、电容式传感器、光纤式传感器、数字式传感器等。目前，在动态称重系统中应用较广泛的主要是电阻应变式传感器和压电式传感器。

1、电阻应变式称重

电阻应变式称重，是根据电阻应变片变形后的阻值变化来获得物体重量的测量方式。其工作原理是：当车辆进入称重平台时，在荷重力的作用下，传感器的弹性体（弹性元件）在外力作用下会产生弹性变形，使粘贴在其表面的电阻应变片（转换元件）随之变形，电阻应变片变形后，它的阻值大小将发生变化，再经相应的测量电路把这一电阻变化转换为电信号（电压或电流），从而完成将外力转换为电信号的过程。在电阻应变式称重中，电阻应变片、弹性体和检测电路是不可或缺的主要构件。其中，电阻应变片是将一根电阻丝机械的分布在一块有机材料制成的基底上而制成，其灵敏度由制作金属电阻丝材料的性质决定。弹性体是一个有特殊形状的结构件，主要功能是，承受称重传感器所受的外力并对该外力产生反作用力以达到相对静平衡，之后会产生一个高品质的应变场（区），使粘贴在此区的电阻应变片更好的完成应变电信号的转换任务。检测电路的功能是把电阻应变片的电阻变化转变为电压输出。电阻应变式称重的特点有：

（1） 精准度高，频率响应较好；

（2） 价格便宜，品种多样；

（3） 结构简单、体积小、重量轻，性能稳定可靠；

（4） 可在高低温、高速、高压、强震动、潮湿等恶劣环境下工作。

2、压电式压力称重

压电式压力称重，是根据某些晶体材料的压电效应来获得物体重量的测量方式。工作原理是：称重系统的传感器由压电材料制成，当车辆进入称重平台时，在荷重力的作用下，其离子型晶体电介质会沿着某一个方向受力而发生机械变形（压缩或伸长），其内部会发生极化现象，而在其表面产生电荷。此电荷经电荷放大器和测量电路放大和变换阻抗后就成为与所受外力成正比的电量输出，进而获得车辆重量。在压电式压力称重系统中，常用的压电材料有石英晶体和压电陶瓷，其中石英晶体应用范围更广。压电式压力称重的特点有：

（1） 结构简单、体积小，便于安装；

（2） 工作频带宽，性能稳定；

（3） 属于自发电式称重，不能用于静态参数的测量；

（4） 没有运动部件，结构坚固、可靠稳定性高。

第二章 动态称重仪器仪表行业运行状况分析

第一节 行业发展政策环境分析
一、行业主管部门、监管体制及行业协会
我国高速动态称重仪器仪表行业采取国家宏观经济调控下的市场调节管理体制，宏观主管部门主要有国家工业和信息化部、国家质量监督检验检疫总局、交通运输部、全国衡器标准化技术委员会、全国衡器计量技术委员会；区域管理的部门主要有国家工业和信息化部、国家质量监督检验检疫总局、交通运输部的地方分支机构、各地方政府相应部门；行业内部自律性管理主要由行业自律组织——中国衡器协会和中国仪器仪表行业协会等负责。
（一）行业主管部门和监管体制
高速动态称重仪器仪表行业受国家工业和信息化部、国家质量监督检验检疫总局、全国衡器标准化技术委员会、全国衡器计量技术委员会的管理。

1、国家工业和信息化部
国家工业和信息化部负责拟定并组织实施仪器仪表行业规划和产业政策，提出优化产业布局和结构的政策和建议，起草相关法律法规草案，制定规章，拟定行业技术规范和标准并组织实施，指导行业质量管理工作。

2、国家质量监督检验检疫总局
国家质量监督检验检疫总局计量司主要负责监督管理全国计量器具的生产和销售，制定国家计量技术规范和鉴定规程，并对各类型涉及计量性能的仪器仪表企业进行质量监督、提供信息和咨询服务、行业自律管理等。
3、交通运输部

2017年1月，交通运输部专门成立了全国公路专用计量器具计量技术委员会，将围绕公路发展需求，结合行业发展实际，依照国家计量的总体部署，积极开展公路计量技术规范的管理工作。主要负责公路领域内计量技术规范制定、修订和推广应用，以及开展计量比对等归口管理工作，为行业提供专业性计量技术支撑。

4、全国衡器标准化技术委员会

全国衡器标准化技术委员会由原国家技术监督局组建并颁发印章，现由国家标准化管理委员会（中华人民共和国国家标准化管理局）及中国轻工业联合会领导和管理，负责衡器专业技术领域的标准化技术归口工作。

5、全国衡器计量技术委员会

全国衡器计量技术委员会由国家质检总局统一规划组建的19个国家专业计量技术委员会之一。其前身为全国非自动衡器计量技术委员会、全国质量计量技术委员会。负责国家计量技术法规（强制性的国家计量检定规程、国家计量检定系统、推荐性的国家计量技术规范）的制订、修订及有关贯彻实施工作。

（二）行业协会
公司所处行业的主管协会为中国衡器协会和中国仪器仪表行业协会。
中国衡器协会是由从事衡器生产、经营、管理、研发、设计、教育等有关企事业单位和个人自愿组成的全国性、行业性、非营利性社会组织。主要职能为发挥政府和企业间的桥梁和纽带作用，运用法律法规、行业政策、信息咨询、技术服务等手段，维护会员单位的合法权益，促进共同发展。

中国仪器仪表行业协会是仪器仪表制造行业的全国性、行业性、非营利性社会组织，主要职能为积极开展与国内外同行业相关组织之间以及会员单位内部之间的信息、技术、人才和管理等方面的交流活动，为政府制定行业发展规划、产业政策、有关法律法规提供建议和意见，开展行业统计信息及综合分析工作，充分发挥政府部门和会员单位之间的桥梁和纽带作用。

二、主要法律法规与产业政策
目前公司生产经营过程中主要涉及高速公路计重收费、超载超限治理及计量器具等方面的法律法规及部门规章，具体如下：
（一）法律法规、部门规章及规范性文件
	序号
	法律法规名称
	涉及内容
	生效日期

	1
	《中华人民共和国计量法》
	加强计量监督管理，健全计量法制，解决国家计量单位制的统一和全国量值的准确可靠问题。
	2015/4/24

	2
	《中华人民共和国计量法实施细则》
	规定法定计量单位制度、计量检定、计量器具制造、修理和使用要求及条件。明确对计量生产企业实行《制造计量器具许可证》制度。
	2016/10/19

	3
	《制造、修理计量器具许可监督管理办法》
	规定制造、修理计量器具的单位或个人需取得制造或修理计量器具许可，许可证有效期3年。
	2008/1/15

	4
	《衡器制造计量器具许可证考核必备条件》
	明确了电子计价秤、电子计重秤；电子地上衡、地中衡、汽车衡；电子皮带秤；电子吊秤；机械案秤、台秤；称重传感器；称重显示控制器；电子台秤许可证考核的生产规模、生产设施、检测设备等必备条件。
	2000/7/31

	5
	《计量器具新产品管理办法》
	企业制造本单位未生产过的计量器具新产品的，需向质量技术监督部门申请型式批准。
	2006/10/22

	6
	《中华人民共和国依法管理的计量器具目录》
	    明确了计量标准和各类计量器具，包括长度计量器具、热学计量器具、力学计量器具（包括天平、秤、称重传感器、轨道衡、检衡车等）、电磁学计量器具等十二类。
	1987/7/10

	7
	《国家计量检定规程管理办法》
	系统规定了计量器具特性评定和法制管理的计量技术标准及程序。
	2006/10/25

	8
	《中国人民共和国公路法》


	公路按其在公路路网中的地位分为国道、省道、县道和乡道，按技术等级分为高速公路、一级公路、二级公路、三级公路和四级公路。

规定了公路的规划、建设、养护、经营、使用和管理制度。明确国家允许依法设立收费公路，同时对收费公路的数量进行控制。
	2009/08/27

	9
	《中华人民共和国道路交通安全法》
	规定机动车载物应当符合核定的载质量，严禁超载。
	2011/04/24

	10
	《公路安全保护条例》
	明确规定禁止车辆超载（车辆外廓尺寸、轴荷和总质量应符合有关车辆外廓尺寸、轴荷、质量限值）、车辆超限（超过公路、公路桥梁、公路隧道限载、限高、限款、限长标准）运输。
	2011/7/1

	11
	《公路超限检测站管理办法》
	加强和规范公路超限检测站管理，保障车辆超限治理工作依法有效进行。
	2011/8/1

	12
	《超限运输车辆行驶公路管理规定》
	明确规定禁止超限运输，并对超限运输实行对车辆装载及运行全过程监控，并对驾驶人、货运车辆、运输企业及货运场所经营者实行“一超四罚”。

对超限检测站点、车辆检测等技术监控设备实行“三同时制度”，即将之作为公路附属设施一并列入工程预算，与公路主体工程同步设计、同步建设、同步验收运行。
	2016/8/19

	13
	《中华人民共和国道路运输条例》
	规定了道路运输、客运货运、道路运输相关业务的具体规定。
	2004/7/1

	14
	《收费公路管理条例》
	收费公路的经营管理者，经依法批准有权向通行收费公路的车辆收取车辆通行费。

在收费公路上行驶的车辆不得超载。发现车辆超载时，收费公路经营管理者应当及时报告公安机关，由公安机关依法予以处理。
	2004/11/01

	15
	《关于收费公路试行计重收费的指导意见》
	确定了公路试行计重收费的指导思想和基本原则，明确了计重收费实施的范围，明确按照实际测量的车货总质量收取车辆通行费，着重阐述了计重收费实施的主要措施和政策界限，提出了计重收费实施的主要步骤和注意事项。

明确规定了采取完全计重收费模式，即完全依赖计重设备，无需判别车型，以动态称重设备称出的车辆轴重和车货总重作为载货汽车的通行费收费依据和超限判定依据，据此按一定的收费标准对车辆进行通行费征收和对超限运输车辆实施惩罚性收费。
	2005/10/26

	16
	《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》
	    规定了汽车、挂车及汽车列车的外廓尺寸及质量限值，适用于在道路上使用的所有车辆，是配合超载超限治理的强制性国家标准。
	2016/7/16

	17
	《整治公路货车违法超限超载行为专项行动方案》
	    交通部与公安部联合开展专项整治行动，进一步健全完善交通运输和公安部门治超执法联动机制，统一超限超载执法标准，严厉打击公路货车违法超限超载、强行冲卡等突出违法行为，有效预防货车道路交通事故，依法保护公路路产路权。专项行动从2016年8月18日开始至2017年8月31日结束，具体分为动员部署阶段、重点整治阶段和总结完善阶段。
	2016/8/18

	18
	《关于治理车辆超限超载联合执法常态化制度化工作的实施意见（试行）》
	对治超的原则、机制及保障措施都做出了明确规定，进一步带动了高速公路入口治超、非现场执法治超等系统的需求。
	2017/11/9


（二）产业政策
为加快推进计量传感器、智能化仪器仪表及交通运输信息化智能化发展，我国颁布了一系列产业政策对本行业进行支持与鼓励。目前公司在生产经营过程中涉及的产业政策主要包括：
	序号
	产业政策
	主要内容

	1
	国务院《计量发展规划（2013-2020年）》
（国发[2013]10号）
	夯实计量基础、完善计量体系、提升计量整体水平，将高端装备制造业列为国家产业计量测试服务重点领域，加强实用型、新型和专用计量测试技术研究。

加快新型传感器技术、功能安全技术等新型计量测试技术和测试方法研究，加快转化和应用，填补新领域计量测试技术空白。加快航空航天、海洋监测、交通运输等专用计量测试技术研究，提升专业计量测试水平。

加强计量法律法规体系建设。

	2
	交通运输部《关于推进交通运输信息化智能化发展的指导意见》（厅科技字[2013]257号）
	到2020年，基本形成目标一致、功能协调、运转高效、有机衔接的交通运输信息化智能化发展总体格局，交通运输信息化普及程度大幅度提升，重点领域智能化发展取得突破，交通运输信息化智能化发展水平显著提高。

	3
	2016年3月17日，中共中央发布《中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》
	推动运输服务低碳智能安全发展。推进交通运输低碳发展，集约节约利用资源，加强标准化、现代化运输装备和节能环保运输工具推广应用。加快智能交通发展，推广先进信息技术和智能技术装备应用，加强联程联运系统、智能管理系统、公共信息系统建设，加快发展多式联运，提高交通运输服务质量和效益。

提升新型产业支撑作用。支持新一代信息技术、新能源汽车、生物技术、绿色低碳、高端装备与材料、数字创意等领域的产业发展壮大。大力推进先进半导体、机器人、智能系统、新一代航空设备、空间技术综合服务系统、智能交通、精准医疗、高效储能与分布式能源系统、智能材料、高效节能环保、虚拟现实与互动影视等新兴前沿领域创新和产业化，形成一批新增长点。

	4
	《加快推进传感器及智能化仪器仪表产业发展行动计划》
	以工业转型升级、发展战略性新兴产业、保障和提高人民生活质量为重点，着重于全产业链的系统推进；解决行业主干产品智能化、网络化、可靠性、安全性等关键问题；完成一批高精度仪表和新型传感器的自主设计、开发及产业化，行业整体发展水平得到显著提升。

明确2013-2025年的总体目标，我国传感器及智能仪器仪表产业整体发展要跨入世界先进水平。涉及国防和重点产业安全、重大工程所需的传感器及智能仪器仪表实现自主制造和自主可控，高端产品和服务市场占有率提高到50%以上。

	5
	《国家公路网规划（2013年-2030年）》
	国家公路规划针对普通国道和高速公路，规划总规模40.1万公里，其中普通国道26.5万公里，高速公路约11.8万公里，远期展望线1.8万公里。


第二节 动态称重仪器仪表行业市场需求状况分析
从《中国人民共和国公路法》、《收费公路管理条例》、《中华人民共和国道路运输条例》、《关于收费公路试行计重收费的指导意见》到《超限运输车辆行驶公路管理规定》、《整治公路货车违法超限超载行为专项行动方案》，我国公路收费仍将以计重收费为基础。在此背景下，无论是采取“车型＋最大轴超限”收费还是“不分车型、按照车货总质量”计重收费，采取完全计重，还是分类计重或者组合计重，都需要进行车辆称重。

根据交通运输部初步统计，2016年我国货运增速逐季加快。全年全社会完成营业性货运量433亿吨，同比增长5.7%。从不同运输方式看，铁路货运降幅较上年收窄11.0个百分点。公路货运量同比增长6.8%，水路货运量同比增长3.7%，民航货运量同比增长6.0%。
可以看出，公路运输仍是我国货物运输最重要的方式，且增长速度叫其他运输方式更快。

根据2017年全国收费公路统计公报，截至2017年底，我国收费公路里程16.37万公里（不含已取消收费公路），占公路总里程477.35万公里的3.4%。其中，其中，高速公路13.26万公里，一级公路2.07万公里，二级公路0.95万公里，独立桥梁及隧道883公里，占比分别为81.0%、12.6%、5.8%和0.5%。全国收费公路共有主线收费站1338个。全国收费公路年末债务余额为52843.5亿元。全国收费公路通行费收入为5130.2亿元，支出总额为9156.7亿元，通行费收支缺口4026.5亿元。
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2016年8月18日，交通部与公安部联合下发《整治公路货车违法超限超载行为专项行动方案》。根据“通知”，两大部门从即日起开展专项整治行动，进一步健全完善交通运输和公安部门治超执法联动机制，统一超限超载执法标准，严厉打击公路货车违法超限超载、强行冲卡等突出违法行为，有效预防货车道路交通事故，依法保护公路路产路权。专项行动从2016年8月18日开始至2017年8月31日结束，具体分为动员部署阶段、重点整治阶段和总结完善阶段。工作措施包括：1、统一车货总重限值认定标准-《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》（GB1589）；2、建立健全联合执法机制-公安交通管理部门负责指挥引导车辆到超限检测站接受检测，公路管理机构负责实施称重。3、加强重点货运源头监管；4、严格实施“一超四罚”；5、加强高速公路入口检测管理-交通运输、公安部门会同高速公路经营管理单位及有关部门，对拟进入高速公路的货车全面实施重量检测，并实行检测数据和收费站入口发卡系统联动管理，禁止违法超限超载车辆进入高速公路行驶；6、严查冲闯公路站点等违法行为。

从高速公路统计数据可知，我国的收费公路发展迅猛，而且多为银行贷款或社会筹资方式，且通行费收支缺口较大。此外，我国超限超载现象屡禁不止，交通部与公安部部署了严格的“一超四罚”专项治理行动，这就决定了为公路收费及“治超治限”提供执法依据的动态称重行业的市场需求巨大。

动态称重的一个应用是计重收费。交通运输部发布的《2017年全国收费公路统计公报》显示，截至2017年末，全国公路总里程达到477.35万公里，其中高速公路达到13.65万公里，一级公路已超过10万公里；全国收费公路共设主线收费站1338个，其中高速公路759个，一级公路373个。按照国家收费公路管理条例规定，高速公路收费站每30公里建1个，一级公路收费站每50公里建设1个。根据中国公路网的统计及测算，高速公路的一个收费站要建设5条计重收费线，这些计重收费系统的价格在9万-35万元不等，以计重收费系统平均每套20万元计算，每6年需重新更换一次设备，每年设备维护及运行费约为初装费的20%，推算出每年动态称重的市场规模大约为18亿元，市场需求巨大。

动态称重的另一重要应用是超限检测。非现场执法系统为相关部门治理违章超载提供了一个全新的执法模式，并有效降低由于货车超载而引发的各种交通事故及道路桥梁破坏行为。2011年7月1日实施的《公路安全保护条例》规定：经省、自治区、直辖市人民政府批准，有关交通运输主管部门可以设立固定超限检测站点，配备必要的设备和人员。交通运输部颁布的《公路超限检测站管理办法》中明确规定：Ⅰ类检测站主要用于监控国道或者省道的省界入口、多条国道或者省道的交汇点、跨省货物运输的主通道等全国性公路网的重要路段和节点；Ⅱ类检测站主要用于监控港口码头、厂矿等货物集散地、货运站的主要出入路段以及省内货物运输的主通道等区域性公路网的重要路段和节点。

按交通运输部要求，到2020年，形成较为完善的公路治超非现场执法运行机制，建立健全相关制度和技术规范体系，在重点省份全面推行公路治超非现场执法，到2025年，实现全国治超非现场执法系统联网。据中国公路网发布的《动态称重设备市场发展概况及竞争格局研究》，全国检测站点总量约3000个左右，其中Ⅰ类站点600-800个左右，每个站点投资约为150万；Ⅱ类站点800-1000个左右，每个站点投资约为35万；其他站点1500个左右。每个站点投资约为10万。同时考虑到设备每6年更新一次，每年设备维护费用为20%，推测每年超限检测站的市场规模近十亿元。

第三节 市场集中度分析
我国动态称重系统研究起步较晚，时间较短，虽然与国外先进产品还存在较大差距。但经过数十年的发展，我国有100多家企业从事动态称重产品制造和销售业务。其中占市场份额较大的企业包括：北京万集科技股份有限公司、梅特勒-托利多（常州）称重设备系统有限公司、郑州恒科实业有限公司、四川奇石缘科技股份有限公司、江西众加利高科技股份有限公司等。

1、北京万集科技股份有限公司，是专业从事智能交通系统（ITS）技术研发、产品制造、技术服务的国家高新技术企业。专注于对动态称重技术的探索，并将其应用于交通检测领域，推出了秤台式、弯板式、联体秤、轴组秤、整车式、便携式等系列产品，覆盖高速公路计重收费、公路超限超载治理、道路桥梁保护、道路安全执法等应用领域，并为用户提供多样化的系统解决方案。主要产品包括动态称重系列产品（计重收费系统、超限检测系统）、激光检测系列（车辆检测器系统、出入口车型分类系统、服务区车辆检测系统）和专用短程通信系列（车载设备、发行设备、路侧设备）。

2、梅特勒-托利多（常州）称重设备系统有限公司，是全球领先的精密仪器及衡器制造商与服务提供商，产品应用于实验室、制造商和零售服务业。其中，公路称重包括电子汽车衡、轴重秤、轨道衡及AVS车辆自动称重系统，主要产品包括公路计重收费产品、超限检测产品、高速预检产品（道路和桥梁保护）。
   

3、郑州恒科实业有限公司，是专业从事工业衡器、公路衡器、物联网应用、工业自动化控制系统、数字化仓库系统等产品研发、生产、销售的高新技术企业。公司开发了适合各种行业各种环境的全系列电子吊秤和用于公路计重收费及超限检测的全系列公路衡器产品，是中国公路计重收费和超限检测设备的主流供应商。包括由石英晶体式称重传感器阵列、一体式轮胎识别器、红外线车辆分离器、数据采集处理器（控制柜）阵列式石英称重系统，无需开挖过多的路面的可倾斜安装固定式轴计量系统等。

4、四川奇石缘科技股份有限公司，主营业务包括道路动态称重系统、土木工程健康监测系统、标准件制程监控系统成套设备及软件的研发、生产及销售。其中，其道路称重量类产品主要有压电石英动态称重传感器、压电交通传感器、电荷放大器、称重控制器、地感线圈及地感检测器。

5、江西众加利高科技股份有限公司，是集研发、生产、销售、服务于一体的智能电子称重解决方案的供应商和服务商，并在分析检测仪器与仪表、自动化控制与系统集成、联网远程控制、信息化物联管理软件、外贸进出口等相关领域提供产品与技术服务。主要产品有公路智能称重信息化产品、工业智能物联网称重系统产品。

第四节 行业上下游关系
动态称重系统的主要部件包括称重测力传感器、信号调理电路、信号处理系统、数据记录和显示。上游产业主要为原材料加工业和电子元器件制造业等，如铝型材、电线电缆、钢带钢条、陶瓷片、石英片、水晶片、热敏电阻串等。即使是核心零部件的传感器元器件生产厂商，可选择的材料品种较多，如半导体、瓷器片、金属材料、有机材料等。总体来看，上述产品生产厂商数量较多、货源充足、稳定，公司对单一供应商的不存在依赖情况。

动态称重系统的下游主要是道路交通、矿山、土木工程、水电水利等领域的管理部门、施工单位及系统集成商等，下游客户尤其是道路交通等公共设施领域的管理部门具有较强的议价能力，该类客户采取招投标方式进行采购，对产品的后续服务有较高要求。另外，国家宏观政策、基础设施投资导向等直接影响下游客户。

第五节 行业竞争情况及行业进入壁垒
在行业发展初期，行业内企业普遍存在生产规模小，品种单一，技术服务经验匮乏的情况，但由于业内竞争者较少，行业的利润率水平较高。随着我国治超行动的加强及联合执法活动部署，动态称重仪器仪表行业市场容量的扩大以及国外企业进入国内市场，行业竞争有所加剧。经过多年发展，目前动态称重行业内较大规模企业有十余家，其中部分企业依靠品牌效应，通过经营模式的改善、差别化程度的提高，在本行业中占有较大市场份额。本行业的进入壁垒有以下几方面：
1、规模、地域壁垒
根据法律规定，我国高速公路及普通公路计重设备的购置必须通过公开招投标程序，而有能力进行投标的企业多为实力较强、品牌较好、规模较大的企业。而且，计重设备直接关系到各省高速收费及治超治限工作的开展，这就对设备测量数据的精准及稳定提出了更高的要求，要求厂家必须提供及时、高效的后续服务。因此，在同等条件下，各地偏向于选择本地的生产厂商。而且，当客户与供应商形成较好的合作关系时，外来新入企业抢占市场的难度更大。

2、 资质壁垒
动态称重仪器仪表行业中的车辆衡器属于计重衡器，国家对衡器实行行政许可管理。根据《中华人民共和国计量法实施细则》和《制造、修理计量器具许可监督管理办法》，制造、修理计量器具的单位或个人必须取得制造或修理计量器具许可，无许可证不得进行衡器制造、修理、销售等业务。之所以对计量衡器实行许可管理制度是因为衡器的统一是国家统一的重要标志，且直接关系到贸易公平。因此，衡器制造企业的潜在进入者需首先取得相关许可证。

3、技术壁垒
随着行业的发展，计重衡器经历了从静态到动态，并逐步向智能化发展的道路。市场客观上对动态称重系统的精准度、稳定性、响应的快速性、可操作性、高适应度、网络智能化提出了更高的要求。尤其是在道路计重领域，为避免对计量数据的争议及纠纷，相关部门会更倾向于选择现有技术具有优势且具备持续研发能力的厂商。因此，市场潜在进入者及不具备相关核心技术的企业还需要克服技术研发及持续开发能力不足的问题。
第六节 影响行业发展的有利和不利因素
随着公路及高速公路里程的大幅增长，动态称重仪器仪表行业的市场规模不断拓展，从2012年的5.08亿元发展到2015年的9.26亿。之所以会有如此迅猛的发展主要是基于以下几个因素。

一、有利因素

1、良好的产业政策环境
国务院《计量发展规划（2013-2020年）》、交通运输部《关于推进交通运输信息化智能化发展的指导意见》、《中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》、《加快推进传感器及智能化仪器仪表产业发展行动计划》等文件中，都明确规定了加大智能仪器仪表（动态称重）、智能交通领域发展，鼓励和支持拥有传感器及智能化仪器仪表基础和优势的产业园区发展产业集群。到2020年，基本形成目标一致、功能协调、运转高效、有机衔接的交通运输信息化智能化发展总体格局，交通运输信息化普及程度大幅度提升，重点领域智能化发展取得突破，交通运输信息化智能化发展水平显著提高。传感器及智能化仪器仪表整体水平跨入世界先进行列。良好的政策环境对推进行业的健康发展起到积极作用。
2、迅猛发展的公路建设
根据交通运输部发布的《2017年全国收费公路统计公报》，截至2017年末，全国公路总里程达到477.35万公里，比上年增加7.82万公里，是1984年末的5.2倍。其中，全国收费公路里程为16.37万公里，占公路总里程的3.4%，高速公路达到13.65万公里，里程规模居世界第一。
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公路计重收费是动态称重衡器的重要应用领域，公路里程的迅猛增加为动态称重仪器仪表行业的发展提供了强大市场需求。

3、道路养护意识不断加强，“治超”行动常态化

我国的公路里程大幅增长，高速公路里程已达世界第一，已达到国家公路网规划（2013年-2030年）目标。未来，除公路里程的拓展外，会更加重视对现有公路的养护，“治超”行动即是重要体现。“治超”是指车辆超载超限治理。其中，超限是指汽车装载超过公路对其的限值，主要研究的是车辆装载与公路的关系，特别关注的是公路的正常使用。超载是指汽车装载货物时超过汽车额定载重量，对超载的核定，主要关注的是汽车性能以及由此而引发的行车安全性。治超一直是我国公路运输管理的重要内容，但由于管理部门职权划分、地域限制及突击式治理等模式的限制，治超效果不明显。

2016年08月18日，交通部与公安部联合开展了专项整治行动，进一步健全完善交通运输和公安部门治超执法联动机制，统一超限超载执法标准，严厉打击公路货车违法超限超载、强行冲卡等突出违法行为，建立“黑名单”制度，实行“一超四罚”。“治超”呈现多部门联动及治理行动的常态化趋势。2017年11月9日，交通运输部、公安部联合出台了《关于治理车辆超限超载联合执法常态化制度化工作的实施意见（试行）》，对治超的原则、机制及保障措施都做出了明确规定，进一步带动了高速公路入口治超、非现场执法治超等系统的需求。
二、不利因素

1、计量技术标准不统一
交通运输部于2017年1月成立全国公路专用计量器具计量技术委员会，该委员会将负责公路领域内计量技术规范制修订和推广应用，以及开展计量比对等归口管理工作，为行业提供专业性计量技术支撑。委员会要围绕公路发展需求，结合行业发展实际，依照国家计量的总体部署，积极开展公路计量技术规范的管理工作。2017年，该委员会计划在组织制定、修订公路专业计量技术规范、配合行业计量标准化项目实施、编制完善行业计量技术规范管理办法、研究建立行业计量技术规范体系、组织开展公路计量知识培训宣贯等方面开展工作。

目前，因无强制性国家标准，我国动态称重仪器仪表的产品通常参照传统静态称重行业标准或者由企业自行制定企业标准，发展较为混乱。全国公路专用计量器具计量技术委员会的成立，从长远看，有利于公路用动态称重仪器仪表的发展。但短时间内，现有计量技术规范不完善，企业存在无法满足新计量技术规范的风险。

2、技术创新能力不足

根据工业和信息化部电子科学技术情报研究所发布的《中国传感器产业发展白皮书（2014）》，目前我国传感器行业在国家政策支持下，已形成从技术研发、设计、生产到应用的完整产业体系，中低档产品基本能够满足市场需求。但从行业产品结构来看，老产品比例占60%以上，新产品及高新技术类产品严重不足。产品的数字化、微型化、智能化产品严重欠缺。而且，我国多数动态称重仪器仪表生产厂商的研发能力不足，技术创新能力欠缺。

3、软件配套与系统化服务能力弱

我国动态称重仪器仪表生产商通常更加注重传感器、测试仪器灯硬件产品的开发，对配套软件分析系统的研发重视程度不足，而且专业配套软件的售后服务人员配置不足。由此，不仅造成我国动态称重系统在实际应用中的准确性及稳定性有待提高，更使产品的附加值及利润较低。
第三章 动态称重仪器仪表行业发展前景展望
总体而言，我国动态称重系统产品的数量和质量与工业发达国家相比还有较大差距，其主要差距是技术与工艺不够先进、开发能力不足、产品的品种规格较少、功能不全、稳定性和可靠性相对较差等不足。通过分析近年来动态称重产品的发展情况及国内外市场的需求，总的发展趋势是微型化、智能化、数字化、模块化、集成化；其技术性能趋向是速率高、准确度高、稳定性高、可靠性高；其功能趋向是称重计量的控制信息和非控制信息并重的“智能化”功能；其应用性能趋向于综合性和组合性。
  1、微型化
  传统的称重系统及整车称重通常需要将车辆整体置于称重器上，由此称重器体积通常较大。而动态称重中的称重衡器需要安装在道路上，受衡器自身体积的影响，安装时需要将路面进行面积挖掘，然后将其埋在路面后再进行灌封。由此，造成对路面的极大破坏。为此，国内外各衡器制造商制造出的新型压电式称重设备具有体积小、高度低等特点，在安装时仅需将路面挖开极小范围，道路开槽工程量小，对路面结构破坏程度低，采用专用胶进行一次性浇注，通常2-3小时即可硬化，第二天即可通车。由此可见，动态称重衡器具有向微型化、低高度方向发展的趋势。
  2、智能化
  不同时代的衡器之间最根本的不同点在于传递重量信息的载体不同，据此可将衡器分为机械衡器（利用“力”作为载体）、电子衡器（利用“电量”）、数字信号衡器（利用“数字信号”）。智能电子称重是指利用现场的电子衡器、抓拍设备、识别设备、检测系统、辅助系统等外部设备获取数据，通过先进的信息技术、数据通信传输技术、电子传感技术实现电子数据实时传递，并整合为信息数据包传输到数据处理系统，实现称重的智能化和自动化管理。其优点主要体现在可以完成称重信号检测和处理，逻辑上可进行自由判断，能够自我检测和自我诊断，当出现偏差时，进行自我校正与补偿。

3、信息网络化

我国《交通运输信息化“十三五”发展规划》、《“十三五”公路养护管理发展纲要》等文件指出，我国交通运输要顺应时代需求，建设智慧交通。交通运输要素资源的数字化、行业管理协同化、运输服务的智能化及信息服务便捷化水平稳步提高，即将迈入全面联网、业务协同、智能应用的新阶段。在智能称重系统领域表现为称重设备、智能联网控制系统、嵌入式称重软件与综合性称重管理软件的发展。称重系统信息网络化，不仅可以提高工作效率，而且还能维护称重企业的利益。

高速动态称重系统的网络化为“互联网+”路网管理、智慧交通等公路网管理及优化升级提供了重要支撑，同时，“一库、一图、一平台”等路网管理智能化管理为称重系统的智能化提供了动力。因此，动态称重衡器向全程监控、各项核心业务系统集成、简单操作及无人化管理方向发展。
4、数字化

目前称重传感器大部分均采用传统的数显仪表作为称重显示器，其基本原理是激励并接受来自应变电桥模拟电信号，进行二次放大，模数转换，最后输出数字量。因模拟传感器传输的是模拟信号，极易受到干扰，因而信号传输线要越短越好，这就使得二次仪表要安装在尽可能接近应变电桥传感器的地方。而且，因显示仪表所提供的信号输入口是固定的，其能连接的应变电桥数量是有限的。为解决上述问题，出现了将模拟信号就地转化为数字信号的直接数字式称重传感器。

5、多功能与集成化

无论是高速公路计重收费还是“超载超限”管理对称重衡器的要求除十分准确的称重功能外，还要具有监控功能、报警功能、信息统计、传输功能和网络信息统计管理功能等。而传统电子衡器只是简单的具有称重、计价、显示、打印功能，无法满足公路信息化、智能化管理要求。这就要求电子衡器与电子计算机联网，使其实现一个完整的综合控制系统，真正实现多功能、自动化管理。
� 引自中华人民共和国交通运输部新闻发言人徐成光在2017年第一次例行新闻发布会中的介绍。http://www.mot.gov.cn/2017wangshangzhibo/2017first/201701/t20170118_2155845.html.


� 引自公司官网：http://www.wanji.net.cn/index.html


� 引自公司官网


� 引自公司官网：http://www.hengke.com.cn/


� 引自公司官网：http://www.scqsy.com/


� 引自公司官网：http://www.zonjli.com/
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